POURAPIONTE B! ACToloud LA D12 elFbdee

NUEVAS TECNICAS SOSTENIBLES DE PRODUCCION DE ALIMENTOS ORGANICOS

La acuaponia es una técnica de cultivo innovadora que combina la hidroponia con la acuicultura para
producir orgdnicamente peces y hortalizas.

COMERCIALIZACION
DE SISTEMAS ACUAPONICOS

= -

INVESTIGACION Y EXPOSICION
UPC Agropolis y UPC Cétedra Unesco de ‘
Sostenibilidad |

(CDI) CENTRO DE DESARROLLO, ‘ FABRICACION Y

CDF- AQP AREA
DE FORMACION - TALLERES

MODULO UDEA - FAND
Unidad Didéactica y de Exposicion que integra cuatro técnicas

acuapdnicas: F&D.AEROPONIC.NFT.DWC

PLANTAS Y ESPECIES SISTEMAS ACUAPONICOS CON
ACUATICAS ORGANICAS MATERIALES RECICLADOS

UBEA/SPAI - PRODUCCION DE ‘ AQUAREC - AREA DE DESARROLLO DE

Acuaponia en accion,S.L. http://www.acuaponiaenaccion.org / acuaponic@hotmail.com Tel. 610 096 896

*x X % - . -
WA vioneuropea [ Generalitat de Cataunya - ACC1O é
* * Fondo Social Europeo Departament d’Empresa CIDEM | COPGA = I N N G B A I X
b EI FSE invierte en tu futuro Ui Ocupacié Consell Comarcal Per a la Innovacié del Baix Liobregat
(][] Generatitat de Catalunya del Baix Llobregat
i Govermnmen of Catalonia
INESED & ommmn @ Parc @
Barcelon@)ctiva e
Nacions Unides * Catedra UNESCO de Sostenibilitat Universitat Politécnica de Catalunya

Organitzacioé Educativa,

Cientifica i Cultural BARCELONATECH

TR ik L G g.'f AJUNTAMENT Departament d’Enginyeria
" | sant Viceng dels Horts c Agroalimentaria i Biotecnologia



http://www.acuaponiaenaccion.org/
mailto:acuaponic@hotmail.com

ACUAPONIA EN ACCION 2114

Investigar, Aplicar, Difundir: La Acuaponia al Alcance de Todos
http://www.acuaponiaenaccion.org

ANEXOS

Anexo | — Descripcion de la Acuaponia.pdf iR suEerate Gond oAt

“Anexo |l — Ventajas del Cultivo Acuapdnico.pdf’ nueStrosicuitivesy

“Anexo Il — (video) Construccién de un Sistema Doméstico.avi”
Enlace video con mas de 65.000 visitas: https://www.youtube. com/watch’?v—TXdZRtBRth
“Anexo IV - UBAF 331 RENDER.pdf” (Unidad Basica Acuaponica)

“Anexo V - Video prototipo aireador con compresor nevera”

“Anexo VI - Video prototipo sistema” flood & Drain” con Material reciclado”
“Anexo VIl — Presentacion SISTEMA UDEA — UBAF”

Presentacion oficial de nuestro proyecto en la jornada de encuentro de emprendimiento corporativo organizado por la Agencia de
Innovacion y Conocimiento del Baix Llobregat, INNOBAIX, que se celebré en la sede de Bayer Hispania SL, en Sant Joan Despi

(Barcelona)

(CDI) CENTRO DE DESARROLLO, INVESTIGACION Y EXPOSICION

En esta categoria de actividades, aglutina en un Unico espacio varias lineas de negocio que resultan
complementarias entre si: EI Centro de Desarrollo e Investigacion de Acuaponia en Accion consiste en
una superficie acondicionada para el cultivo en condiciones controladas en un invernadero de hasta 500
m2, en los que se dispondra de diversos sistemas de cultivo acuapdnico y otros servicios complementarios
destinados a la investigacion, la experimentacion de nuevas técnicas y prototipos, cria, exposicion
comercial, visitas programadas, escuela-taller, cursos y actividades de difusion de la acuaponia.

Investigacion

- Realizada por encargo o para desarrollo interno, proyectos de investigacién sobre la aplicacion de las
distintas técnicas de la acuaponia en especies y variedades especificas.
- Ensayo de nuevos equipos y sistemas

- Nuevas aplicaciones de la acuaponia
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Formacion y difusiéon

- Escuela-taller (visitas programadas, actividades didacticas, exposicion comercial)

- Cursos de introduccion y operacién de sistemas de acuaponia, tanto presenciales como on-line, y a

distintos niveles. . ) ’ 5
- 4 i . < 2 Ve
o ,
ey

- Cursos de construccion de sistemas con materiales reciclados

- Publicaciéon de material didactico (edicion impresa, eBook,
audiovisual, ...)

- Charlas y conferencias
Ocio

- Experiencia piloto de huertos urbanos acuapoénicos: Alquiler de superficie de cultivo en instalaciones
propias como herramienta de difusion: “Huerto Urbano Acuapdnico”.

La creacion del centro de 1+D+i es un objetivo estratégico de gran importancia para Acuaponia en

Accidén. En estas circunstancias optamos por el desarrollo de alianzas con otras entidades y redes de
colaboracion alli donde sea posible la generacion de sinergias mutuamente beneficiosas basadas en un

espiritu win-win (ganar-ganar).

Acuaponia en Accion ha llegado a un macro acuerdo entre el Ayuntamiento de Sant Vigens dels Horts,
de colaboracion con la Universidad Politécnica de Catalufia (UPC) para iniciar un proyecto de
investigacion con la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona (ESAB) para estudiar la aplicacion de

los cultivos acuaponicos destinados a la produccion agricola, siendo pionera también en esta iniciativa.

CDI - CENTRO DE DESARROLLO E INVESTIGACION

parc @ | AJUNTAMENT
Parc de Recercai Innovacio f‘ Sant Viceng dels Horts

Universitat Politécnica de Catalunya

BARCELONATECH

PARCEL LA 0700093

Ubicacién del Centro de Desarrollo e Investigacion de Acuaponia en \V
Accién en las instalaciones de I'Agropolis en el parque tecnolégico '\\‘
de la UPC en Viladecans, Barcelona. !

Instalaciones Agroplis UPC Universidad politécnica de Catalufia
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CENTRO DE DESARROLLO E INVESTIGACION (CDI)

ZONA 1

Sistemas de C_uItiVo Acuapénico
inundacion y Drenaje (F&D)  Aeroponia  Pelicula de Nutiontes (NFT) ...Ralz Flotants (DWC)
| ZONA 2 ZONA3 ZONA 4 ZONA 5 |
Vivero Horticola Reproduccion y Taller y Huerto Organico :
; Enfermeria Piscicola Otros Servicios

12,5 m x 40 m (500 m?)

Om 5m 10m
Caracteristicas ZONA 3 - Reproduccion y Enfermeria
B o o ) Esta zona se destinara a vivero piscicola, donde se realizaran tareas de cria y reproduccién
El grafico muestra la distribucidn por zonas de la superficie disponible en el de alevines, enfermerfa de especies acuéticas, etc.
Centro de Investigacion, dividida en cinco &reas funcionales:
i . L ZONA 4 - Taller y Otros Servicios
ZONA 1 - Sistemas de Cultivo Acuapénico ‘ o Zona reservada para trabajos diversos: Reparacién y construccién de sistemas, preparacion
Esta superficie albergara una serie de sistemas de cultivo acuapénico para la de semilleros y planteles, recogida de especimenes, asi como servicios complementarios co-
experimentacién de una variedad de técnicas. mo armarios para herramientas, etc,
ZONA 2 - Vivero Horticola ZONA 5 - Huerto Organico
Zonfﬂ resgrvada al almacenamiento de planteles, semilleros en proceso de Para poder realizar estudios comparativos se reserva parte del espacio para hacer crecer
germinacion, etc. cultivos orgdnicos empleando medios convencionales, no acuaponicos,

LAB IPCT — LABORATORIO DE INVESTIGACION UDEA-FAND

=

M ~o:

Nacions Unides
Organitzacié Educativa,
Cientifica i Cultural

. Catedra UNESCO de Sostenibilitat
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PRODUCCION DE PLANTAS Y ESPECIES ACUATICAS ORGANICAS

La aplicacion principal de la acuaponia, su razon de ser, y el primer modelo de negocio que nos
ofrece, es la produccion de plantas y especies acuaticas organicas para el consumo humanao.
Fundamentalmente, la acuaponia permite cultivar distintas variedades de hortalizas y pescado de
agua dulce en condiciones de ventaja competitiva® frente a otros métodos de cultivo tradicionales,
incluso en el exigente mercado organico.

Hortalizas como la lechuga, la acelga, el pimiento, tomate, calabacin, haba, guisante, albahacay

muchas otras crecen de forma exuberante en los sistemas de cultivo acuapénico.

En cuanto a las especies acuaticas, es posible cultivar las variedades mas habituales en
piscifactoria, ya sean nativas o foraneas, segun las caracteristicas de la instalacién y las condiciones
climaticas locales: Trucha, Tenca, Perca, Lucio, Tilapia e incluso cangrejo de rio, entre otras.

Las posibilidades del negocio de la produccién no terminan aqui. Ademas del mercado alimentario es
posible también emplear la acuaponia para el cultivo de plantas aroméaticas y culinarias, hierbas
medicinales, ornamentales y forrajeras para la alimentacién del ganado. En cuanto a los peces,
también es posible la cria de especies decorativas y de estanque como carpas, koi y pez cometa.
Finalmente, un sistema de cultivo acuaponico es un excelente productor de fertilizantes organicos de
primera calidad que pueden comercializarse para su uso en jardineria y horticultura.

(1) Ver "Anexo IV - Ventajas del Cultivo Acuapénico.pdf"

e ———————————————
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DISENO E INSTALACION DE SISTEMAS ACUAPONICOS INDUSTRIALES

Para producir hortalizas y pescado destinado a la comercializacion es necesario disponer de un sistema
gue permita su cultivo a gran escala.

En Acuaponia en Accidn aplicamos nuestra experiencia previa y el resultado de nuestras investigaciones
para disefar sistemas de cultivo que ofrecemos al cliente en dos modalidades: Sistemas modulares
prefabricados, que parten de unas dimensiones y caracteristicas técnicas preestablecidas, o bien

realizamos disefios a medida en funcién de las necesidades particulares de cada cliente.

La eleccion de un sistema modular, al tener sus caracteristicas predefinidas, facilita y acelera el proceso
de instalacion, mientras que el disefio de un sistema a medida permite aprovechar al maximo las
posibilidades del lugar de la instalacion y mas importante, su optimizaciéon para el tipo de produccion
especifico al que esta destinado.

Sistemas Modulares Prefabricados

El corazén de nuestros sistemas modulares es la Unidad Basica de Explotacion Agricola (UBEA), serie
500, que consiste en un sistema de cultivo acuapoénico que permite distintas configuraciones ocupando
una superficie maxima de hasta 500 m2

En su version mas reducida, UBEA 531, dispone de tres canales formados por camas de cultivo en raiz
flotante (Deep Water Culture) dispuestas en un Unico nivel de altura con una superficie util de cultivo de
108 m2y una capacidad teérica de produccion de hasta 4.300 plantas por ciclo.

Los modelos UBEA 561 y UBEA 532, en comparacién, disponen de seis canales de cultivo en raiz
flotante, dispuestos a una y dos alturas respectivamente, duplicando la superficie util de cultivo y una
capacidad tedrica de produccién de hasta 8.600 plantas por ciclo.
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Unidad Basica de Explotacion Agricola UBEA 561

Circuito de riego Camas de cultivo

" Biofiltros

— Circuito de desbordamiento i

12'5 m x 40 m (500 m?) 1:150

Caracteristicas . ) . .
Valores tales como la densidad de cultivo de plantas y de cria de peces son variables

Tipo de sistema: 'CHOP' (Constant Height - One Pump)  y dependen de las caracteristicas geograficas del lugar de instalacion (altitud, clima-
Sistema de Cultivo: Raiz Profunda (Floating Raft) tologia), las necesidades de las especies y variedades escogidas, y los objetivos de
Ratio (vol. tanque:camas): 1:2,5 produccioén.
Superficie Total Médulo: 500 m? En los sistemas CHOP el agua cae por accion de la gravedad desde el nivel méximo es-
N2 Canales de Cultivo: 6 (18 camas de 10m) tablecido en el tanque de peces a través de un desagtie hacia los biofiltros, pasando a
Niveles de Altura de Cultivo: 1 nivel través de las camas de cultivo hasta el colector situado en el punto mas bajo del siste-
Volumen Agua Tanque de Cria: 6,5 m* (x 2 tanques) ma, donde se recoge el exceso de agua circulante. Desde el colector el agua se hace
Volumen Agua Sistema de Cultivo: 32,40 m? subir otra vez hasta el tanque de cria por medio de una bomba de funcionamiento con-
Superficie Util de Cultivo: 216 m? tinuo y el ciclo se repite de forma ininterrumpida.
's A

http://www.acuaponiaenaccion.org
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Otros prototipos en los que estamos trabajando permitiran multiplicar la superficie util de cultivo hasta seis
veces la del modelo UBEA 531 en el mismo espacio de referencia de 500m?, alcanzando una
productividad tedrica de 25.000 plantas por ciclo.

A modo de referencia, para alcanzar un nivel de produccion equivalente empleando técnicas
convencionales en el cultivo de la lechuga, con una densidad de plantacion de 12 plantas/mz2, seria
necesario dedicar al menos cuatro veces mas superficie.

Sistemas de Produccion 'a medida’

Las caracteristicas particulares de un sistema disefiado a medida dependeran siempre de los
requerimientos particulares de cada proyecto, segun ubicacion, tipo, objetivos de produccion, etc. Esta

flexibilidad es su principal fortaleza.

Sistemas de Produccién Agricola Inteqrados 'SPAI'

Més all4 de la fabricacién de unidades de cultivo modulares o disefiadas 'a medida' Acuaponia en
Accidn ofrece la instalacion de sistemas de produccion completos “llave en mano”, basados en el
concepto UBEA, con todo el equipamiento necesario para empezar a producir desde el primer minuto,
incluyendo un estudio del proyecto, modulos de cultivo, invernadero, sistemas de ventilacion y
aclimatacion, peces, semillas, personal especializado, servicios de suministro de agua, electricidad,
teléfono y ADSL, alarma, servicio de mantenimiento, etc.

d

SPAI = SAT

Como complemento a los sistemas SPAI, Acuaponia en Accion, ofrece un servicio afladido de atencion

técnica y mantenimiento para mantener los equipos en las mejores condiciones y a plena capacidad de
rendimiento.
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FABRICACION Y COMERCIALIZACION DE SISTEMAS DOMESTICOS

Una de las caracteristicas de los sistemas acuaponicos es su alta escalabilidad. El ciclo del
nitrogeno se produce espontdneamente en la naturaleza tanto a pequefia como a gran escala.
Aunque es cierto que cuanto mayor sea el tamafio de un sistema mas estabilidad puede esperarse
de él, es posible disfrutar igualmente de un sistema de reducidas dimensiones sin grandes
esfuerzos de mantenimiento.

Nuestros clientes en esta linea de negocio son personas preocupadas por la calidad de los
alimentos que consumen y los efectos potencialmente negativos que tienen sobre la salud los
aditivos que habitualmente se les incorpora desde la industria para aumentar artificialmente la
produccién y mejorar sus caracteristicas organolépticas (tamafio, textura, aroma, sabor, etc.), como

son los pesticidas, tratamientos hormonales, modificaciones genéticas, etc.

Modelo de disefio y fabricaciéon propio
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Sistemas didacticos y de decoracion

En Acuaponia en Accién hemos disefiado dos prototipos de kit acuaponico, destinado al mercado
doméstico, con una finalidad principalmente didactica y decorativa el 'Kit-de sobremesa’, de 20
litros y el 'Kit-huerto urbano' de 70 litros, dos sistemas muy econdmicos, que tienen
principalmente una utilidad divulgativa para experimentar de primera mano la eficacia de la

acuaponia sin necesidad de hacer grandes inversiones.

'Kit de sobremesa’ 20 | y 'Kit Huerto-Urbano' 70 |I. Dos modelos de disefio y fabricacion propia

Sistemas de produccion familiar

Para la produccién de hortalizas en mayor cantidad, de manera que permita complementar la dieta
familiar con ricas hortalizas y pescado cultivados en casa, es necesario un sistema de mayor
tamafio, a partir de 1.000 litros de capacidad. La propuesta de Acuaponia en Accién basada en
contenedores IBC acondicionados permiten disponer de un sistema de cultivo por inundacion y
drenaje (Flood&Drain), ocupando en torno a 1 m2 (aprox.) de espacio con una superficie de cultivo

de 1 m2, ampliable afiadiendo mdédulos de extensién accesorios.

Sistema de produccion familiar basado en contenedor IBC modificado
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AQUAREC - AREA DE DESARROLLO DE SISTEMAS ACUAPONICOS

CON MATERIALES RECICLADOS

En este departamento, se investiga y desarrollan prototipos funcionales con diferentes técnicas de cultivo
hidropdnico y acuaponico con todo tipo de materiales reciclados. Utilizando infinidad de envases desde
garrafas, botellas pet, bidones, depdsitos IBC, cajas de fruta, palets de madera, motores de

electrodomésticos etg...

CAMAS DE CULTIVO CON BIDONES - CAJAS SISTEMA DE CULTIVO F&D CON
DE FRUTA RECICLADOS Y BIOFILTROS DEPOSITO IBC MODIFICADO

CULTIVO DWC SEMILLERO CON SISTEMA DE CULTIVO VERTICAL
ENVASES YOGURT, CAPSULAS CAFE. CON BOTELLAS PET

l SISTEMAS FLOOD & DRAIN J

CON ENVASES PET

VER ANEXOS “Anexo VIl Video prototipo aireador con compresor nevera”

“Anexo VIII video prototipo sistema” flood & Drain” con Material reciclado”
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COLABORADORES Y SOPORTE AL PROYECTO EMPRESARIAL

ACC10 Riansares Lopez — Project Manager International R&D And Innovation.

CIDEM| COPCA
INMDIBAIX Xavier Gonzéalez — RD. Internacional Innovacion Empresarial
'  Chister disnowasid

Anna Hernandez — Directora General \ Jordi Tort — Director ejecutivo.
Lali Oms — Técnica asesoria Empresas

ES 4

S AJUNTAMENT DE - . .
@ SORMNAA OF LLGEASAAY Eric Blanco - Regidor \ Teresa Garriga Barcons-Cap.Departamento.
Minerva Vara — Técnico Dep. Desarrollo Econdémico, Tecnologia e Innovacion.
L)
' | Sant Viceng dels Horts Francisco Rodriguez i Garzén | Regidor de Ocupacion y Empresa.

Maria José Fraile — Sergio Garcia Dep. Empresa.

DEPARTAMENTOS EN LA EMPRESA

* Administrativo:

- Esther Mulero — Dep. administracién. Administradora responsable legal
- David Gasc6 - Coordinador de proyecto / Gerencia.

- Toni Zaragoza (Abogado) — Asesor juridico.
- Lifei — Gestoria y asesoria empresarial

- Carles Fuster (Economista financiero)

- Manhoh Tang — (Web master, Disefio y mantenimiento web).

* Departamento de Ingenieria I+D:

- Carlos Aviles (ingeniero disefiador) Desarrollo y disefio de prototipos funcionales
- Laura Beas (Ingeniero agronomo)

- Alejandro Hernadez (ingeniero de energia)

- Xavi Rodenas (ingeniero industrial)

ASESORAMIENTO SEGUIMIENTO Y NEGOCIACION PATENTES

- Maria Lumbiere / Javier Blanco/ Accio R&D innovation business

ASESORAMIENTO NEGOCIACIONES INTERNACIONALES

-NEMHI, Ageda Capafons — Exportacion de productos y servicios.
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EL EQUIPO DE LA EMPRESA
Esther Mulero Socio fundador, es Técnica Administrativa de profesion. Se trata de una persona

comprometida, trabajadora, organizada y muy perseverante. Tiene experiencia empresarial una

gran capacidad de analisis, dotes de observacion, y un espiritu critico innato.

David Gascoé socio fundador, es Técnico Comercial. Emprendedor y empresario con experiencia,
cuenta en su historial profesional con varios proyectos empresariales de éxito. Es una persona
dindmica, proactiva, con don de gentes, ojo comercial, negociador e inquieto. Especialista en

horticultura, hidroponia,acuaponia, acuariofilia y Helicicultura.

Los promotores aportan su experiencia empresarial y profesional, mano de obra, conocimiento
técnico, e idiomas; ademas de la inversion inicial necesaria a lo largo de tres afios para realizar el
trabajo de campo, implementacion de parte de la infraestructura basica y la investigacion previa a la
puesta en marcha del proyecto.

Pagina principal de sitio web de Acuaponia en Accion en :
http://www.acuaponiaenaccion.org

.
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ORGANIZACION FUNCIONAL DE LA EMPRESA

ACUAPONIA EN ACCION
Organigrama Funcional

hitp:/iwww.acuaponiaenaccion.org

filgl
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RR.HH. J L Marketing
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Innovacién y Tecnologia Produccion Alimentaria
I : |
s N [ ~
Formacién y Asesoramiento I1+D y Experimentacion Sistema SPAI Propio Servicios Generales
" Asesoramiento a
(< g empresas agricolas y Desarrolio de Proyecios Prod. Agricola Dep. Informatica
Sistemas Domésticos .
explotaciones
Cultives y Especies Acuéticas Téenicas y Cultives Selac. y Prep. de Cultives
Técnicas e Instalaciones Atencion y Crecimiento
Disefio de Sistemas
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ACC10

CIDEM | COPCA

‘[m Generalitat de Catalunya
i Government of Catalonia
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Catedra UNESCO de Sostenibilitat
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BARCELONATECH

Mantenimiento Oficinas

INNOBAIX
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Agroalimentaria i Biotecnologia
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